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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 

ʚʥʠʟ! 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ! 



ʇʈʕʄ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩ.3 

1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ 

1.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʇʈʕʄ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʇʈʕʄ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʇʈʕʄ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʦʪ ʪʘʨʳ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʩʦʭʨʘʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

ʇʈʕʄ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʚʥʠʟ (ʨʠʩ. 1). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 



c.4 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

1.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʇʈʕʄ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ: 

¶ çʉʵʥʜʚʠʯè ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ; 

¶ çʉʵʥʜʚʠʯè ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ; 

¶ ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 

«ʉɻ ʥʜʚʠʯè ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʇʈʕʄ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʪʦʨʮʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠ-
ʥʳ, ʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʬʫʪʝʨʦʚʢʫ. 

ʉʥʠʤʘʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʇʈʕʄ ʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜ ʠʣʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ (ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʫʢʘʤʠ). 

ʉʪʷʞʥʦʡ ʙʦʣʪ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʈʕʄ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʠʣʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 

«ʉʵʥʜʚʠʯ» ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʇʈʕʄ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʪʦʨʮʘʭ ʥʝʩʲʝʤʥʳʝ ʢʦʞʫʭʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʅʀʄɸʊʔ ɿɸʑʀʊʅʓʁ ʂʆɾʋʍ ʉ ʇʈʕʄ ɿɸʇʈɽʑɽʅʆ! 

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 
ʰʘʡʙʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʬʣʘʥʮʳ ʇʈʕʄ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʅʀʄɸʊʔ ɿɸʑʀʊʅʓɽ ʐɸʁɹʓ ʉ ʇʈʕʄ ɿɸʇʈɽʑɽʅʆ! 

 



ʇʈʕʄ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩ.5 

2 ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʈʕʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

¶ ʇʈʕʄ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦ̫ʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 

¶ ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʇʈʕʄ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʟʘʚʦʟʜʫʰʠʚʘʥʠʷ) ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 

¶ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʈʕʄ ʚ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʈʕʄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈʕʄ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈʕʄ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʤʦʥʪʘʞ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʚʦʟʜʫʭʦʦʪʚʦʜʯʠʢʘ) ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʂʣʘʧʘʥ 
ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʚ ʠʟʦʛʥʫʪʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪ.ʧ. (ʨʠʩ. 3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 



c.6 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʣʠ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʇʈʕʄ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʠʣʠ U-ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ (ʨʠʩ. 4). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

2.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈʕʄ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʈʕʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʣʷ ʇʈʕʄ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʇʈʕʄ 
ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ.  

2.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʇʈʕʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠ ʟʘ-
ʚʠʭʨʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ 
ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʇʈʕʄ. (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ï ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ 
ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ). ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʢʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶɦ ʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʈʕʄ ʜʣʷ ʨʝʚʝʨʩʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʆʉʃɽ ʇʈʕʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ɼʆ ʇʈʕʄ. 

2.4 ʋʯʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʈʕʄ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘʩʪʨʦʡ-
ʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ (ʧʨʷʤʦʤ ʠʣʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʈʕʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʨʝʣʢʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ. 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʚʝʨʩʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʈʕʄ ʥʘ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ. 



ʇʈʕʄ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩ.7 

2.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦ ʠ ʧʦ-
ʩʣʝ ʇʈʕʄ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ɼʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ɼʫ ʇʈʕʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 17378 ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʋ ʇʈʕʄ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ 

20 20 Ñ 1,5 

32 32 Ñ 1,5 

40 40 Ñ 1,5 

50 50 Ñ 1,7 

65 65 Ñ 2,4 

80 80 Ñ 2,4 

100 100 Ñ 2,4 

150 150 Ñ 3 



c.8 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

3 ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʈʕʄ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ (ʙʦʣ-
ʪʘʤʠ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈʕʄ 

ʌʣʘʥʮʳ, ʰʧʠʣʴʢʠ, ʛʘʡʢʠ ʠ ʰʘʡʙʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ 
ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʇʈʕʄ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʚʚʝʨʭ! 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 ̄(ʨʠʩ. 6). 

 
ʭ-ʭ ï ʦʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʈʕʄ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʚʥʠʟ! 



ʇʈʕʄ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩ.9 

4 ʄʦʥʪʘʞ 

ʄʦʥʪʘʞ ʇʈʕʄ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

¶ ʩʙʦʨʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

¶ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

4.1 ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈʕʄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ çʂʄè ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ çʅʇʌ ʊɽʇʃʆʂʆʄè (ʈɹʗʂ.302422.047 ʊʋ), ʠʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ, 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʇʈʕʄ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ). 

4.1.1 ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʂʄ 

¶ ʇʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 8734 ʠʣʠ ɻʆʉʊ 8732); 

¶ ʌʣʘʥʮʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 12820; 

¶ ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʇʈʕʄ; 

¶ ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 17378, ʝʩʣʠ ɼʋ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʇʈʕʄ 
ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ; 

¶ ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ çʂʄè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 7. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʂʄ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʂʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʤʧʣʝʢʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʂʄ. ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞè. 

 



c.10 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

4.1.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠ  ʁʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʇʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʂ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʬʣʘʥʮʳ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 12820 ʠʣʠ ɻʆʉʊ 12821 ʥʘ ʈʫ 16 ʢʛʩ/ʩʤ

2
. 

¶ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 17378. 

ʉʙʦʨʢʘ ʩʪʳʢʦʚ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ɻʆʉʊ 16037. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 
ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʇʈʕʄ (ʩʤ. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʚ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦ ʬʣʘʥʮʘʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʚʠʥʪ ʄ5 ʠʣʠ ʧʨʠʚʘ-
ʨʠʪʴ ʚʠʥʪ ʄ5 (ʨʠʩ. 9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 
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4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʇʈʕʄ ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʇʈʕʄ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠʤʠ-
ʪʘʪʦʨʳ ʇʈʕʄ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ 
ʇʈʕʄ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʠʣʝʢ ʠʣʠ ʙʦʣʪʦʚ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʤʝʞʜʫ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʇʈʕʄ ʠ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ 

ʬʣʘʥʮʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʬʣʘʥʮʝʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠ ʪʠʧʘ ʇʈʕʄ (ʨʠʩ. 10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʇʈʕʄ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʇʈʕʄ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʬʫʪʝ-
ʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ 3 ʤʤ. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

¶ ɿʘʤʝʨʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʘʙʘ-
ʨʠʪʥʳʤ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʇʈʕʄ); 

¶ ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 
ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ; 

¶ ɺʳʨʝʟʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʩʚʘʨʢʫ; 

¶ ʇʨʠʚʘʨʠʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʇʈʕʄ ʥʘ ʬʣʘʥʮʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 
ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ. 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʘʤʠ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʩʪʳʢ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦ-
ʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʉʙʦʨʢʘ ʩʪʳʢʦʚ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʨʥʳʭ 
ʰʚʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 16037. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ çʂʄè (ʩʤ. ʨʠʩ. 7) ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 20³4 ʤʤ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʘʷ ʢ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʥʪʘʞʫ/ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ, 
ʪʘʢ ʠ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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4.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

4.3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʩʵʥʜʚʠʯè 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʈʕʄ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʩʵʥʜʚʠʯè ʪʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʳʭ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʠʧ ʇʈʕʄ 
ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ 

ʉ ʟʘʱʠʪʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ɹʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʌʣʘʥʮʳ ʂʄ ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʂʄ ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʂʄ 

ʌʣʘʥʮʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 12820 ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʇʈʕʄ ïïïïï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʊʠʧʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈʕʄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʈʕʄ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʩʵʥʜʚʠʯè 



c.14 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

¶ ʋʣʦʞʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫ-
ʧʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʟʘ 
ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ. 

¶ ʆʪʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʇʈʕʄ. 

ʉʦʦʩʥʦʩʪʴ ʇʈʕʄ ʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 
ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ ʇʈʕʄ ʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʬʣʘʥʮʘ. 

¶ ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʰʧʠʣʝʢ. 

ɿʘʪʷʞʢʫ ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʛʘʝʢ, ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʇʈʕʄ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 
ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ, ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤ (ʨʠʩ. 12). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 
ʇʈʕʄ. ɿʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʛʘʝʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʪʨʠ ʧʨʦʭʦʜʘ. ɿʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʟʘʪʷʞʢʫ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 0,5 Mʢ, ʟʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʭʦʜ ï 0,8 Mʢ ʠ ʟʘ ʪʨʝʪʠʡ ʧʨʦʭʦʜ ï 
1.0 Mʢ. ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʝʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʝʢ 

ɼʫ 
ɹʦʣʪʳ 
(ʰʧʠʣʴʢʠ) 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʝʢ ʄʢ, 
ʅʤ 

20 4³ʄ12 15 

32 

4³ʄ16 

25 

40 35 

50 35 

65 40 

80 4³ʄ16 ʠʣʠ 

8³ʄ16 

35 

100 50 

150 8³ʄ20 90 
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4.3.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʈʕʄ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

¶ ʋʣʦʞʠʪʴ ʚʦ ʬʣʘʥʮʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʇʈʕʄ ʧʨʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 12820 ʠʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʂʄ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʂʄ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫ-
ʧʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʟʘ 
ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ (ʨʠʩ. 13) ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 
ʙʦʣʪʘʤʠ. 

¶ ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʙʦʣʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʈʕʄ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɿʘʪʷʞʢʫ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʛʘʝʢ, ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʇʈʕʄ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 
ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ, ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤ (ʨʠʩ. 12). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 
ʇʈʕʄ. ɿʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʛʘʝʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʪʨʠ ʧʨʦʭʦʜʘ. ɿʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʟʘʪʷʞʢʫ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 0,5 Mʢ, ʟʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʭʦʜ ï 0,8 Mʢ ʠ ʟʘ ʪʨʝʪʠʡ ʧʨʦʭʦʜ ï 
1.0 Mʢ. ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʝʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 



c.16 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

5 ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʇʈʕʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʈɸɺʅʓ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂ ɺʓʈɸɺʅʀɺɸʖʑɽʄʋ ʊʆʂʆʇʈʆɺʆɼʋ ʇʈʕʄ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ 

ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʃʖɹʓʍ ɺʅɽʐʅʀʍ ʎɽʇɽʁ ! 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 
ʇʈʕʄ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. 

 
1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʚʠʥʪ ʄ5; 3 ï ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ 

 

¶ ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩ-
ʩʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ï ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-
ʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʇʈʕʄ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ. 

   

1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 
2 ï ʚʠʥʪ ʄ5 
3 ï ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ 
4 ï ʚr ʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʘ 
5 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʝ ʢʦʣʮɹʦ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
 



ʇʈʕʄ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩ.17 

6 ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʇʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

6.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘ-
ʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ-ʨʦʟʝʪʦʢ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝ-

ʤʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 14. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʇɸʉ-

ʉʀɺʅʆʄ ɺʓʍʆɼɽ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʧʪʦʨʝʣʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʈʕʄ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ! 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪ rʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ 



c.18 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʈʕʄ 

ʉʚʝʨʭʫ ʧʣʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʨʳʰʢʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʣʝʤʤ-
ʥʠʢʘʤ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʨʳʰʝʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʂʨʳʰʢʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨ-
ʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʚʦʜʳ PG7, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʙʝʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 6.5 ʤʤ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʠʡ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ, ʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜr  ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 17 ʪʘʢ, 
ʯʪʦʙʳ ʚʦʜʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʘʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʣʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʤʤʝʪʨʘ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ! 

 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ L2 
ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ R 

ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 

 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ T 

ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 












